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Bfe ^ ^ Ji O 




^ rc — ^ co je 



^ I* * ffi ife ^ m & m 3i rc ^ in ^ n [gi ft $ k -c 
* k 7t in i|e m jp] & <o ^ n m m & o >t , 

^ *f ^ U a ^ > ft X ffi ffl ^1 IB ft 4 O -o 

^jg^^^iftrc — ^t?^?>j: ^ rc — ^ to ^: ^ 

(26) 
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-e m m "5 ^ ft o L *>> L £ a* "b * & * s sr ® 
«c ^ a_ m & o 

^ r i a ; — ^^mfejiE^iiii^T^io^^ 

»C3!f LtjlSRrcf 1>»B 9 ( heat sink ) fc 

£ -ft j h v- > 5 m m n ± m <o tu % m & zf vc 

Jfc ^ fft J: 0 ifr fc v,^ R M J; t? <D & # <D 'J M v 

(27) 

tL & o 

& T (O ^ 01] (O ^ -C K V - X. . _h 1 5 O M O 

0 y /to%flsfiEu* 0 ii^u i ^ 2 . 4 - 9 , 

1 2 — 2 0 R Zf 2 3 — 2 4{^^\.^^^^« 
^ 1 0 0 ™ I I 1 2. 7 ira I § t O o # 

* U 7 -f Xtt^S"t?ft 5 0 o Hnvlft 

feD, ||3 4.4 7 kPaf 5psi) <D T )l> zX > 

* ffi ee a « ffl u 7t o » o <o $k m m vc o ^x 

K . 5*SltiS!)l 2 7 w. 1 ^ 2 5 ralif 
$> ^ 3t c # ^ ifc frC « & 2 5 — 4 0 7 tD %■ & O 

it m m 6 7 5 £ * □ 1/ T? 3b *=> ft a ^ 20.68 
kPaf 3. Opai) <D7JLzf^VglHElT}*:1£_m 
L, ft a tKOJi^ ^ , t 'J 7^f Xtt^^lR 

fioftsi^ t>ft a i «^ 6. 3 ■ ( x — x 

(29) —302 



£ 0 U ?lf ^ ^ 0 Kl J¥ \. > t ft m rfn ^ b ft & M 

h^^i(-t^o^^o< o ^ *n u . ate to 

KftWOttSgl? m rWt ft i- * o 3BF L , # & ffi 

-c a & k ^ *n -f & t u ^ > a f % ^ k 
as ^ ^ w *v.^b*»-cai!iioje ^ «: m o 

HO£c^os^n*js%t5 j: e> ft ?> „ 

( over quench ) tL 7t ^ i X t° ^ 

U /K > ^ 1 f t I x ;i, x t K ^ M <D i&\-m 

f § atj^tft ^>o ^L^^ib^ ^ iX 
m m k ^ «. * *t * ^ & k: m Mi -r % m & 

ttVaiKt 5 X 5 K W tr ffl it i~ t t A* "C ^ 
ft \. - n U ^ b ft f)> b . ^ U ^ ^fe i» ^ x ^ 

& ft ib «: w m <o ^. i □ m & ± -r s x 5 t? 

S o fi IC » ft ^ ^ ^ f C ^ # &^ fa i$ ft fz. 

* ^ -eufSi^iS^ttt s*"^ ffi si m Iffl ^ 

m h . n ft 6ij m a ^ ^ ^ ^ ^ ^ > h □ 

-iHtilri^l: f t f 1 ^ s jf, ± O S ® 
(28) 

) iLtEtttn n fls n *6 3? e -e 

&f?^«RiW*c^fii ft Id ft o ft a ^ b H 
ii7t'->a^KfcU/f ^ 3 5 — 5 0 

^^nvo^^tr&O, 1. 5 n tr & o ^ 0 

x m m ft ^ & m a *t « -r ^> ^ » so « sn # 
^ o ffeij p ^ k ft ?fr -t? $>^> D ^ tk ^ tr ~ v y 

^ ^ <^ flp u x.^ 84 36 * i£ t? *> S A* , l^o^ii 

xif - frt n a ^ ffi * ; ^ f ^ 1 1 1 

HfitS^^fl^ ftlT^ft R R ra ffi A* » 
2 0 — 4 0 Oty^-^^^^C^/Tfo 

* O It ft /Jn -5 ft ^7 'J x ^ 9 

CO R E - F& — B-frifigiOfta*— «««(Cfa« 
g g ^7 

(30) 



o x * > o a R *r w h u 9 a tie t>* M 7- 

#-§•5 7 # ( = > 37 > ) 7!r 35 JI -7- # 7 1 # 
( ;L = ^ O A ) CO => > 9 - K ^ 7C ^ ^ it 

^fl&#^JiiKT£7fctf>K:«: % £7 f L^*±« 

& & 4b $ H # ± « SE s£ # O f - ft M *C fr* 
11 -7- 0 tr £> £ £ T? 75: < . 7 X fct 1 4 © « 
7- ]&» ^ & -f £ t? fr* * \, % 0 

« = > ? - k ^ ?U f- M -T £ {£ M =¥- W 'It 







— ^ifcMW±Mit^ t i ^ K t t? 


* ^ i> 


A 


^-^^i?^-C;A^^#±^7C^^rfa 


■jt? * 4 




©t^£>9. ft 4 ^ Hffi t? 2b 0 , :H <o 








Nd & 










(31) 






^ v ^ > n /\ ;u h , y n a, m Be Z> 


V V # 






© 31 a& 




v n -c W< tt & W K -o u L V, ^WL ft 


*5 Q 


JE 




T? 2b 9 






ft O 






CO fife O 




St <v & m & * m <o & & k & & 








3&> . % 






T? % ft 








it 




7C M t 






ft *» b 


* 




^ 






CO ^ <D 






#r 0 


# it i* It h ft 7ft ^ PR »? # ft U # ^> a 


— Kfe 




& ^ ft: "5 tL Z> B E, TM ^{>* B>)^^ 






t? K . H^^^tl^tE^ ^ fife 


^ n ^> 


a 




t* IE #J 5 
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m«60-9852 (9) 

^ ^ O ffi £ ^T-^^^^Hf ± ® 7U * ffi 

s^tifst^a s& » -nj (je t? & ^> o «^.h:, 

^ d: SI 7C ^ <D -7- ¥ CP. K ^ 

« t* & % 41 ^ K n , M 35: T IK -T- ^ S % ^ 

1 ft 2 m<o tm co m ± ri x 5^ ( >l w: — o » x 

0 S >5: IR T- ft ^ U , — H X »J /h « ft ¥ 
^ ^ ^ -f ^> ) JrotTcO^^tlwii 
ft Jg ^, ^ (» « ^^^T^^<fe^r * « -f ?> FT IB 
i» ^ „ 

Oft 0 Ml HP "5 K 7t « <0 fit «»±«7C**« 
«t5C tttBTffi-CfcSo b ^ U ft b . ? 
JLtT^A. 7KJU=.^A. X P is O A , X 

)i tr ^ a & t>' ^ u ^ a ttc <o m i > m ± m it m 

(32) 

©I^^$^^^t?>Mfe!0 1 ik 7- -1: ffi 
m St m -C T IB O *> co ^ ^ ^ : 

0. 4 * JSC -7- m Nd = 0. 4 * 1 4 4.24=5 7.6 9 6 7Nd 
0.6 x0.95xH7f ^ = 0.57x55.85 =3 1.8 3 5* Fa 
0. 6 x 0. 0 5 x]| 71" B = 0.0 3 x 1 0.8 1 = 0.3 24^ B 

m 8 9.8 5 5? 

cn^^^^if ^$ti^ilf 56 -r- ^ -f 
t ^ <0 51 0 tc ft £ : 

g -1: ^> M If 5« 

N d 5 7.6 9 6/8 9.8 5 5 = 0.6 4 2 6 4. 2 
3 1.8 3 5/8 9.8 5 5=0.3 5 4 3 5. 4 
B 0. 324/8 9. 85 5 =0. 004 0. 4 

mi 0-2 q * <r>m±mjt$kk.&*) &m 

■4 L<**71R-?<*«t) o /t^ i i D ft £ 4 

ot«^>5o 2: ^ x 0 m ^ - m ^ <o m ± m jt ^ 

<r> W % pf M t? ^> a* . flft a x * ;u - 9 frc 

(34) ' 



fffttiCh^ ~ a T fig s * jy. T ^ «g ^ * ^, 

* * v a <o * n 0. 4 Ol^^ftCiJLjto 
ifc&tf*^***!*^*^^.*^ 0. 6 <0 M ^ 

3p (C L- ft. a 

O ft & £ 0. 0 1 — 0. 0 3 K $L it t5 -£ ft o 

o ft o # ^ £ fa ft X & «: tfr * <f - )i> CD m ffi 
M & Z> C t £ K) %?<it ^ o 

* 91 #!l & ^ CD fife <0 ^ jfc #|j # * CD £ 

©^^^ftflraTlH^^&rcj: 0 # tf> ft o ^ 
^ u r/^^fe-fffi^ffijit? □ - =5 - & /h \, % -c 
^ ft L ft o VI i o o iv <o ffi 5^ ft -fi f + ffl 

(35) 

It^'J^ ^^|f r^l^tU] 7. 5 m / 9 
t? £> ^ ft o - JLXti* 5 m/ # m m JSL 

^3 «. J: 0 ffirf* ^ fto 

*«flSE^j^**tA**«o^pu/ h -e $> & Q 

^ ^ o ft 0 & h K . tv9t%ife^t*cSo* 
v.* "C 3&tf5JM^#co : I: , T:^;£^:5 fc r. c> 

* o m * u k n , to^^^ft^^^^^T 

i* ^ IS ^" 4£ ft * C - ^ 2. 3 ko e ] $f ^ J- c. 
L*v.**vH*«ft:*j%JBi»t:-t % a: 5 k ,s 

•h ft Z> a N d a 2 5 f Fa o. 9 5 B a 0 5 } a 7 B ^ ( 3. 7 5 

H T- * B ) H0g;tW:»±»7Cj|6 - =1 /n' ;u hi 

5<Ol^^-i^K:JtIL#2, 1 9. 7 kOe (O 



?^H3G0-3852 (1O) 

t:^ 4 5 p --c x x 5P u> K co /? ;i> x <ffc 
l^rtKiH^ ft ft "5 ■£ ft o C O ft ft \% n ft 

^ & o ffi a it c m s jicjija-rsK + ^ai 

ft 4 ^ O-efeofco fl ^ 1^ 

o AO 5£ fri 1 9 4=- a m ;u x ^ *y h*o|^|^i 
If -f £ ^ 'J > x h > ffl W ^ 0? fii Wj fC Pt 
ft^fH-fefflv^-cfTO^to ffi f k M ^ 7 - ^ 58 
ff £ *x ft #1 *f ^^tr^Ltl^fk^ H 

ft a 

m l [1 j: D Bl * ^ ft ^ f H c j ) & ft Mfg. 

t *> ^ s o As iej ^ es m m m u K^ttftfc^ 
^bti±^,toi f 3 ^ ) & fr * -f £ * * 

i> A §K -fr ^ *C O I ^ ~C m. hi ■$ *X ft „ I 0 $ ^ 

* -5 ^ WO ^ CO * (O % ft O m <0 it ^ K it L 

x. m dr % © ei * ^ ft ^ *^ efc a ^ ^ ft o « m <n 

& U 31 WL « 5 0 0 ^ ^ P > CO nf t Hi ^- U ~> -f x 
lt>l] 3 4. 4 7 k P a f R p a i ) O Pft tfi IE tl 

(365 

H c i %: it tfc L ft o 
g jjffe ^'1 3 

0. 0 3 , 0. 0 5 , 0. 0 7 & 0. 0 9 -C 2> % 
N d ft i 5 i Fa t „y By ) o. b 5 ^ ^ © ^ IK ^ t° - > ^7 

« k ft u ,if > <o ft ft m m. co m m t 

^Ui%$ktl<D7'ny n?fcSo * H tt f (I It 

l^TH^ClO^^m&e 7 5 ^ ^ P > £0 ^ U 7 
2 0. 6 8 kPa ( 3psi) <r> T J\, zf > v£ tti Hi 

Dirtte\<-xmm*tf ^ ^ftito ft^^ft 

^3 JK, 1 7.5 m/#«0|^illt^^^t 
y = 0. 0 7K)!tLtI^?hi 0 y = 0. 0 5 

X xf o. o s^^-r^ft^ifii^^ft^^v^^^ 

4 ■ y = 0. 0 7 i 0 4 tjjOfeo 0. 0 9 CO ^ CO 
Wl'XflGflRft^ftttffi ^ JSSc ^ 5 ft * 21 J£ O 

# ( window ) i» I 0*^4O^i)^fco 

o. o 3 o.t'j^^ttt ^ t t »c j: ") , 



(37) 
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(38) 



^ @ &tJ vc v - ^ <o -c $> ft o 

f k L to . ^ * O I O Jt ^ 0 9 5 : a 0 5 
Kl— 36#C«yt^rt:**£/A % & & r> T * O o 

^ m x tr =. > a ^ *t it & # u ?K ^ o & ft & gt 

riftML±UmiJlt%m^ K m 6 * □ x ;u x 5^ 

U/ K t? $> O ?t Q 1 5 J|f$ A'/CO^ 
T kt , *L7fc*;*;«tt2jW:jfi 1 7 * n x 

^xr7 hi:-$)O^ 0 L^i^iH, o fife 

i.^^^< t ^2 0 * P x Jl x t- V K T? *> 

g Mj go 5 

(39) 

%kffifate-o1z £ X T V is X Jl - £ o ffi ^ X 

* ^ 4^ - m & w h *l & 7t a6 k # < <o w m. s 
c to m m « i 9 * □ x x ^ k <o m \ t m w 

(c o \, •> 4 5 ± a x it x ^ u/ KOijfx.o ^ 
*«»lcffi^o XJfc*[ 1 tr^^Tt^ < > fifc^ 
ISW1:B»tS»ct^ 4 j; g & flMH; flj £f ^ 

# c <o r e - - b ii6c^K:o^t: ^ 

< ) ^^AnT^t> c <r> £ »c *f -f- 

z> » m m m % m m. « ic > e, « l . ?> -5 2* ^ „ 
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?*BP3G0-9852 (11) 

A^IfiE^feSo 2 0 m / * fM O 2£ # ft 

m&vt &\<- x & * * is j± & & 'p <: t % 4=^ 

#n t » 5lfI$i^X=0. 6 7Ki,^5 

**46k.G ^5?X= 0. 9 IC»t5 a 0 kG 

( 00 ^ tt V s > 20m/s)*^*SS<jffl1H!L,-t 
g m ^iJ 6 

«5f -f * » iJi^ fcf x 1/ /r ^ Ndfl25 (F« 0 . 95 B an s ) a 
69 ¥ b ft ^ rfli m k t 0 « m ft H- b *l s Jrb 

(40) 

^ ^ 1 ?t : 0 ^ x ffi ^ ?k o m ss- m. , m ji w: 
y = 0. 0 7 t-^§i^^)(:tiiiJi±<ojitf a* 

— us: A<j <c , iix t°-^^^it/tii±i7E 

^ - ^ # £^ ^ 0 ^ m O * O m f ^ fj£ ^ 
*c * -c5 t ) % E§ fin L -r i (si ^ « k ^ tc ^ w s 

?t \. ^ L ^ fibtLf , ai ^ JL 4:- - ^ fl 

^ ^ -f % h. &> Td o 3^ M <D ^ o M X IB 
^ L flR 44 *B A» € g§ Jf^ J5Jc K Z> & ft M f& ffi, 

5 - e co m m =t- <*> * m *> * o m <o m & « c 

*l b o **■ ^ o ?ri a fft # % < m *t R E 

- fa - b r*i ^ <^ ^p- ^ <v*<ymmm*m>i 

Z> i> <r> T- ^6 o ifi 3PJ O * ^7 ^ ^ 1 0 T- 98 t 

t? 3« - ^ * ^ jM £ ^ fli -e a ft ffi * r& m 

t5 ^ ^ "C* « ft ^ A> ^ 6 Jl -7- « ^ >t £ * O 
f± /f¥ ffi ust ^ ^ -j- £ ^ 

M2) 



^ xmm-fj: m & ^ <o mm. $k & <r> ^ o n m it * 

W: * « o A - b 

g gj go 9 

m 9 m ft Pr 04 Fa 0>6 & t5 Pr 04 (fi» a9 5 B 0 , 0 5 ) a 6 

ZL C K V -C ft £ «fe <D 3 56 , O «S #P 
ft £j 7. 5 m/»Oft»jmc*^t^7tt 

^1 6 kOe%ii)LSt-4 traits t t^fc 
^> fz_a v A - i^l^o^ttt. je |5 (C 

* h+ ^ fr o , t^i^tti, #$&m K 

(43) 

?k > I9f m <o cfa #c? , & t>' i * ^ m w % ^ * -r 

ZLLfrfrfr^fto mi 3 0 <D it m & ^ # n ft 
tt & 2 0 — 5 o^yy-^^|g^<o^:t^«o 
ft KB 9 U :% ? U h J: 9 £ £ £ 5JClt?ii5o 
co<7 u x * a y hot p, < ftj|#- 

IK <o £ k £ v > % to $> z> 0 

m i 4 m ft , 14. i^^^^xx;ixf7 

& ^ a ft 8. 2 k G CO it & m % 5* fi& m ft 
x * ;u - flt ( B x H ) fC^f^JKf 4f 

£g 1 5 0« Nd ,- x (^ 0 , 95 B a05 ) x <fr&tp(D 



?iH3H3B0-9852 (12) 

g £fe m i o 

^ 1 1 m R Zfffi 1 2 m ft NH j _ x (F %95 B aos ) x 

^^(Oift^^fo t o R #4 liv s = 15 

m / s CD ft ft K ffi V, - l£ "C fjj \, > T \> - £ & ?fr * 

<f - ;t J: r 6 7 5 ^ ^ p > O ^ I «j&»&P8ffi ■£ 
k /t a | i i < s; 

o^t^x^ -ff ( B H ) . flf fi& M 

( Br ) atw^i^Effifis^ ( t-tc )*7^-f 0 

B. m. . « i& & £>* Ift ^ ^ * n, tSfC - fft fr* 45 "C ^ 
0. 8 6 *c # U v. x ( f* R r> c B O ^ -7- t> ) 

k if ~ ^ ^ -r ^> c fiif(Einit7U9A-a 

/l h fl^ ^ O x. * it - « ^ >^ IS T £ 1 4. 1 
MGOe <D JL * JV # - m *• 3% J£ "5 *L c mi 2 

H !H * ^ a h c j ^ ^ -f 0 Wr%n ci ^ x 

= 0. 7 5 IC ^ t 1 tL ft a 

S 1 3 0 ft , 14. l^W^'5Xi;i77 1 7 

K E ^ Jgi ^ ^ # O U > ^ 3R. <o M N?t fflft HSff S M 
<o ^ M T M fflc ^ * -c ^> ^ o tiibo?^- 
t ^ 1 1 S ( , if? Jilli x t° =: > ^ k: 4? 

^ X & t% ^ <>( - ;u ic % -T Z> mm <n ffi < . u 

(44) 

^tl#^^ti^t"l)^o e: K b ^ IK ^ -ft 
v s - l s m/ s o M ^. ^ * "T - ;t 31 HE 5E « rc 

*» V - -C 6 7 5 £^P>^ffll»30. t>*ffl'g*Lfe 0 

1 0 « * W <0 * * A ^ -ft {rC ^} L "C ft P 
^ 1 Hti |) 7 4 1 □ x JL 7 t 7 ff*S"Ci,5o 

* m n m m> m ft ^* i s-i 3. 4 m ^ 16 co * 

0. 8^:^X=0. 7 5 ^ I 0 II^^ v Aft 

25* L . E«j&*#3feo|S|#« ^ -;j ^ « ^: ^ ^ 

f I! ^1 M ^ -§ t r i> ^ t 1 fiK ^ # 1 f 6 4 O 
IE D t: . tix^<o*ll^K:o\,>-tft^®fi<j35: 
IT- S ^ d^f? U % Z> a H £C , J^T^^tJ: 5 
k t > a o ft 0 ^nrf^^to^^#o^±*(i 
^fe ^ ffl * £ d t A>ili^^ 0 

mmm i 2 

85 1 elilft.i^ltxfcf-^^^Kfc 



(45) 
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(46) 



Nd o. 3 3 ( a 9 s B o. o s ) o. 6 7 <^ M ffi <£> 05 £fe t l,~C (O 

M *c /f ;l ^ <fc ^ ix f c 4 5 kOe«IF-*K:*-^-c 

n <o m fii 4& M frc ffl « t5» o M I£ # % R & f o 

K HIT: iC X £ <h . f 1 4 0 <OH ei ^400 
— 5 0 0 COfiaEIHIic*-\.--c**?ix»5 a £ 
— tfc&rcH8*3fcfiftK;fr\ f *'T:* 7 v a y 
^ - 7 'J O A - n y^L h^I/ SmCo 5 l^ 

«c x O^i^^K^M^^^c^-r^ 4) <o ~tr & £ 0 

g jffe fffl 1 3 

N d o. i s ( Fa a 9 5 b 0 . 0 5 ) 0 , 8 5 ^ \< ^ ~C CO U f£ <D M 

C47) 

fr_ o t <0 fl, ^> (rt _h O ^ ffi « H £ <0 h C. -6 SI ffi 

O^^jn^i: 93l^Eft^_L#b^; m ^ ^ O m 
0 4^«^iCJtT c = 4 53 °K Affa 7 51^ 
( y - 0. 0 5 ) <D m & 5 3 3 °K 

g ffg go i 7 

ig 2 i m , ^^-^A-^-Tk^^^^K 

\^ T * * A * <D ^ ffc 0 ° - 6 0 0 °K(OU 
•C 1 0 0 ° - 3 0 0 ° {r/H^VOiaK[HI»A> 

jl^J 1 8 

2 2 0ttYi=15m/8f|6(lfr*^-jl, 
±CC 6 7 5 i ^ D V(Dt IJ 7>f ^7)^P||iJ$ 



g ftfS gjl 1 4 

W 1 8 Htt, 3 =d <r> ,R. o it * jj- ^ A - £fc - 

from<fr&vco\-'X- m m i% m u <o n m <o & m 

it £ *x it -f u y h % ft ft co m Wl h L X ^ -f % 

g jfe gl 1 5 

^ 1 9 X = 0. 85. 0. 80. 0. 67 

t? & S Nd,_ x CA a9S B 0 0 5 ) x Nd a4 (/^ 0 , 97 B 0 . fl5 ) a 

il^if IM^/T tt^^ Q 
I 1 M 1 6 

as 2 o m k . ^ in x tf - > y ±i ^ 

to J: ^^ts-5itf o^ttt^j i o o- 
3 o of^j^xDjy^ircfr^tH^^^L 

(48) 

it Nd 0 . 15 (/^,_ y B y ) a8 fi ( y = 0. 0 0 „ 

0. 03, 0. 0 5 . 0. 07. 0. 0 9 ) <D X X 

^ ^7 h A f CuK 7 Jl 7 T ) * m -t o IttKA; 

k ^ & * o m m *c ^ l t ^ ^ fa # ^ » u * 

f Bragrg ) ^i^^/^tl^A's % <D ^ ■? In 
<0 |& f% i> t> , N d I^HfNd 2 ^ 17 )Of||4: 
^- - U - J£ ^ ^» frC 3 3 1 °K & Z> <D t? . 
C ix b <D ^ & iC frj- S ft A<J #C ftfU IK £ *L ?fc « a 

C Nd 0 . 15 (^ 1 . y B y ) U5 J f £ c 0. 0 3 < y 

< o. o 5 ) WK*om*1*;^-Z<&z>h, Nd- 

F* - B <^ R ffi ^ S^^ilStiiSxif- 

j: f)/i^^iir^6 0 c ^ ffi ^ , 7 ic A ^ ft 

f± ^ ^ gy %fl£5 tot?fc5„ ^ CO + n. - U 
- ift BE * W (O ^ ^> fcn bti^. Nd - -ft 

(50) 



g as g i 9 

K 2 3 0 fr£ , Nd 0 . 2 5 f F* 09 5 B 0>0 5 ) 0.7 s ^ ^ U 
/f > o i ^ ^ h i I ^ X i 7 ^ ^7 

in&fl-Jtctffi^-r* u # v © 3* m t 5E tt K 

OR^UUOTflaJt?*) So K b k: , i * ^ 
Ift^^i^^i j: t j: 9 * £ £ if£ & #_ * 
^to c *x i i% m ffi & A H ffi j: 9 Jt tfc 

(^^■^< o *n b . 7c m <o m a ^ ^ ie ^he <£> 

5^ jjjj fflj 2 0 

f i 55: If ^ Kft Nd 0 2 5 f^t-yBy) o-7 5 frC 

o f - ^ 8 o^y^o^n^^j^T-t b H 7fc 
4 «o t? £> 5 o * V M <o « 09 b k: & # 
3r ;J# £ . c Ji f> oftlfill x e - v 

(51) 

V s =30m/s^^£O^:-tti. 8 5 0 — 

L . ^ ^ ^ K ^ > ^ A K @S ?ij £ ;K 11 A> 
Lti^o fin iffi ^ co x ^ m° ^ - v 3?. 
2 o~4 o° rm — oipgi^^tr-^^^b-c 

^Kr^Lt> f = a0(*9*35tL)O 
K >tf i~ % D S CSO t XSf-5'HVB=15 
£ £>' 3 0 m/sPa^ K V- X KiAs g $tit U 4 t5> C> 
o J£ ^ 9 0 0 °K X 0 M Wl K X ft ft it 

$&<DFim<oJ<%*i%*:i>£ktm*\.-o * s X 
^ * o ft ic Kttftttft ftK:«ft-j-j-cfc©t?« 

*c w x & £ o * -5 X * b fr* 31 ft * & £ 
SrEEKlfcteJfcSgKftfca ift h \t% ^ wr ffi -e & 
So t ^ N d - - B *g & L ft ^ *5» b t? 



ftMG0-9852 (14) 

* m <o m <D ffi. HZ %B WL JL ft ( ^« B 2 ) K I - X 

jf± is 3 x m & & ^ M -? z> c H'^^-ci^ 
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a R r* to X fx i? H o R * M ^ <o ± t k 
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^^UTfc^t-^^o TfC^ej^COR E - F& - B 

& <o « « # . isuit;i^i^-t« 

M & « *L ft. A & # & « S3 ft SmCosW 

tt t 7 'J ^ a ^ r>' a h i 0 4, J: D Si 

T? 2> O ^ 75: b -T - #§£§BO«&t££-£t*7lcA. 
+1 a* t¥ T £ £ f£ IE m tz. -h ^ j£ \^ e: fc m 

^^^o RE j„ x f F^!_ y By) x ^ ^ &^ O ~£ , 

x \% m : * b < \% 0. 5 — 0. 9 co ffi m t? $> 0 , y 
ttftao 0 5~o. 1 oii^i)?)o ^^o^ 

SHX *f * L $fc £> Z> o i^l)4 0 * -4 

TS£fcj&»-et* 0 * Tf- a & r>* 3 *r :* i; 

f83) 

OS EMf-'S'^S^Pfm^^^ U X $> ^ 

3i£ \. - fr* ^ if- -f- «c £1 BU JE Ll^it^tf 

ft Nd - F& - b M ffl *g & M ^ *f % % 

is«*ai&^jaA*«K*a-4 ^ ^ ft ^ 

c k ^ , u /K > a* ft & o ^ ft <t — o $t J£ -e 
flSffc-S^&tfMflMfc^^* c t frc 1 9 IE ^ # 

* ft h tt , e:cK:**«iiftatti*ji.=p- 
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•c s j: k: JEL *> *l * 0 * (II! ^ fie ± m it n 

#i JL fc£ * v u ^ A . ^ > ^ > , -fe U ^ A , 5 1 

ji f ■? a ^ r; 7 ^ □ y ^ A ^ ^ ^ { ^ n 

± «i 7c ^ o#&4 0 * * tr- . a ¥± m <o m r„ 
tit ^ r$ j» « v.- « 7ic ^ a s a o ^ «r fa « ^ * 

L «C ^> 3f A ^ t>* / 7t « ~f 3 iz * i> A £ U 

& -f Z> zl t t? & £ o % <r>i\\i<n m ± ^1 7c X 
jg*n-fseii.K:j: 0 M ffi ilh i» * * S « sc sfe 

- ibTk^t ffe f?p ffi ft- it <t -f 

ft a6 <0 fTt ^ it B « N d - Fe - B Rtf P r - Fe - B 

& O £ R gi m M Hi ^ RE al 3 5 [^.935^0.06 5^.865 

^:vMiH^^7c t ^I-T^ ?K -e ^ 31 b "C 

ftLtRE ;i F* u< B, f ^> S o * 3IS 131] O ^ ^ 

n m $k k n m <t «a ^ <t % ox 5 4 ^ s a <d 

1ft 1: ^F#B*®%r-S-*r-fSlpJE<D ffi ^ t> <b 
IH 38 "5 ^ ft o JC0MaEOfl5v.^jGK^ ifi m m ^ K 

S ft t , fifiR * ffFfCNd t F & - B h <D m. & 
(84) 

& ^ ft a #. *H ff J f * -fe 32 3^ T ^ ft *b (C . frt 

ib JC I 1 ^ fr r » ^ ^ i b H o ^3 3 [21 
r|,yi5J:5K. flt lil ^ Vli x *. ;u ^ - ftt fe 

o ft ifi x tf - > y -5 ^ ft u > ^ x m ia 

»f 7^ - * fr* . K IB SH w IS ffi ^ SB ?IJ & <r> * - 

JlO^jS^Ofthf-^fe^O-CV^o L ft 
O "C >f > =f ^ h^^Kt^t 5 CaK-7^7 

m m. (o ^ 5£ ^ ffl v. - b k ft o x§/^->tt, 

^ M K W & *& T- ^ tSt a = 8. 7 8 * V X 
h n — A » c = 1 2. 1 8 ^ > ^* X h □ - A 

%z c t? . ^ * • -n v U - ^ j: t> r <r - • □ v 

X ^ — ( N.Henry and K.Lonsdale) i (7D # 
^ C International Tables for X" rag 
Crystal I ography , Vo 1 1 , Ky noch ,Bi rmingham 
1 9 5 2 ) ] K L ft X m ft. m <0 % ffl Iff ± 
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(O IE -fi M, % <D 9 V * 9 5 << h <D %t m ffi Vt ^ \.> 
t tkM T £ & i>> ft -5 K o * fll tf> b b \. * 

*> <D t Lt^f.lP P4 2 / mnm (#136 

liii^o * <o m Eta ra: * ri, tr* % < <o m =f- v <i h 

f atomic sites ) ^^Ot^01©H<0 
\^ ( ^if>&i^ f high occupancy) 

C CO P 4 2 /m n m ^ (C fe iff * is A t 

SB # <o Wk<o m =f- <o ffi ® JL £ti i" tf> vc , 

6 7 3 °Kt-Nd fl , I35 (^ 0 . 93s B ao65 ) CO ^ ^ # 
O ^ -C 4r ^ ^- m ^ cO y= - 9 A> t lb *L 3t o C CO 

-c«ts^K3t«fea « & o ^ kTtvtts ^ tft * » 

WcJCXSfcOT-fiftW N <U Fb fe JC B O H 

«*< JL- K C H.M.Rietveld: Journal of Applied 
Crystallography Vol 2,^65 (1969) ] 
CD m VC i> t ~0 < 3>fcfi-^p/T5A^ 
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^4 6 (a) |3 m m i* *L it ft 7- In) #7 5 s " - * 

^ ^ b , m 4 6 (b) m n n u f± -7- 5 s " - 9 vc m 

» 4 6 (c) @ f£ ffij 5^ - ? t ft » - 9 CD M % 
ziatl^o tK^I^t^tH-. 1 1. 7 a 9 - 
■b > ht'&O, — ^ f i " ^ Ift ^ flt ^ 8. 8 
/\° - 1r > h t? S c ffi K T- ^ 0 ft ^> v.- "C ^ 

4 6 (b) [2! i. m 51 O It *L ^> ^ Hi N d a Fb 5 6 B 4 
t? fe 0 . * ftmnS frfctfl 7. 6 ? / cm 3 

t? jb o , c 60 « « ^ ft t t < — a -r ^ o 

I^-Ui^^^Ndzftu B i t? 4> 5 C t % * !* 

T^ItttKO^t^iJl^ i^0fe 0 8 
^ONd | T J ^ f tg<0-y--< h f site )^^ 
36 , 5 6 lOilT-A'^ ki , k 2 . ii , j 2 , 

e £ r>' c <o it >f h ctr . 4 flm o * o m JR 

5 m vc , Wt n "5 sh- 7t /\° 9 - v ^ % 3e fc w 

(88) 

SI 4 7 13 n 4 ffl * tit ^ (unit cells) 

o ii , z - o k tt & ml -7- #r- n % TT^t o 

W J: i? ± CO Z = 0. 1 6 J: 0. 8 4 ( C 60 # 
fiZ ) ^ ^ 7- O ^ » ,57, * O As ft ( puckered ) 

6B #1 *s # & C M 4 8 ^ ) 0 ^4 o II id: z 
= o. 2 5 fe x ^ o. 7 r> (7) ffi BtoKI^^ S 

3r^~to ^5 0 ^1 id: Z = 0. 3 ^felO^O. 6 6 

<n^-m^K5L»^ ttit m <r> m * ^ -t . ^5 is 

fct c ^| CO rfa ^ % Z = 0. 5 (C #> ^ Nd, Fa fe £ 

b m 7 * a, ft -Y- m ft Tr, -? o « 5 2 mn 1 m 

co # ffi ft 7- 4t * K Jfe ?t f^I IT * ^ o A ^ & ^ 
CO ft 60 M 3 <50 ^ ^ ^ p -f- ^ 7^: fe k: c m ft 

I^^T^^ 0 » * u ^ a fk M x tifct 

* as co ^ ^ tt ^ m n co m w « a # ^ 

C $ff] "C & o 

^^^^M(^!il'fk^^^> < t> ^ 4fe co ^ ^7 P 

* as co iia ^ co ^ u x ^ ^ -f h t jfc ft *a 7 1 

^ jn ^. — ie <n ^ jt ^ t fa rar fwj d ^ ^ 7t a -t 

jLhtLh Q m m co m e co * # ^ « ¥ ^ is m ^ 
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4 0- 5 0 -f S * ~~ 9 t ft C h ti X ^ h a fa 

2 0 — 4 0 Q-j-J*-5r<r>mm<n'£:±'£<09 
■J x ? ^ *f h*^tf^^^^Aa§.^^to 
U 'J^ ^ ^iJ ^ ^ 7 f> ( < 2 0 ^ y 

* - 9 ) n mm t ^ o v * ? ^ * b <d m. m 

m 12 CO ft 5 3 CO $ fi £ f£ }i & t HjJT* 

£ & o 

ft (l) ii^tf-v^wj:^, 

( i^:it^|ijn$n3txi^ i o -r « m % 
bllCfcftifrKli, (2)*:^#--$:[*co;*;£ 

3 iH'J^^^y^^^-f h £ ^ ^ ^ ^ 

p * & * o j: o fc i® ft ft u co h k s mm 

-f a x *c x £ ift # - a 1* co £ 

~25 $k i)* h 2> o 

\& ± & fa -r & t y ^^m%idm±m7cm <n 

* * is A R £>" ~f 9 tr * ^ A , jg # & S 7C * CO 

«*-rtiS^ftiBH4 ^ ^ £ m l ^ 0 re - a 

(91 ) 

W L * v^sr % ^ <K % <T> MM % & M K £ £ 
D m IB £ & t t pT IB t 1 £> £ o fi£ ■=> t , # 
56^<!0«ffltt#«=ffll*<o«HK: J: * ftij 

ft i m n , ft * ^ r§i m x m. c vs ) co s « 

Nd 0 4 ( !_ y B y ) 0>6 ,£!fc£>£iHE|:f«ja;& 
<r>-f U "J h T & 2> o 

0. 7 5 * £ 60 & a§ ^ * « flfc ^ ^ ^ p ^ ^ ^ £ * o 
^ 3 itti^ii^i^ii ( v s ) <d m st t 

1, x <d mm * ¥ - is ^ tim ti± Nd 0i , 5 

V b T h ^ o 

m * mn >%^m.M<nM&m.<nmWL t \^x <r> 
( ^ i 7 e - > ^ ^ n a ft ^ ^ Nd !_ x (ft 0i95 
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^^^co^^^co-fr^tt, jjl, (rj- 41 a. - 

U - U f£ & * & ¥ f r *fl co # -ft % £ D m m 

& iK^&m* m m m m m & £ ^ p mm. m. ^1 m 

<n M M £ fi h ^ & fir j£ K % Rrj m ,g, ^ 
^ K * i L -c # ja « ^ M A £ £ □ * » t 
» fiK & * » 4 £ * ft tr ^ < co ^ P, ft m A 

& o 712 /xSc ^ ^ * « ffl foxmh n?tm<n 

% < <r> -t <7D ftjj co fiJc ^ ffi «| ^ ^ -f- & 0 

^ <D m W: ^ ^ CO W *1 tt a ^) CO 5 fa 
8. 7 8 * > ^' X h P - A -T JO s c CO fi ^ 

7>i ^ 1 2. i 8 * > -r ^ h p - a r ^ %> jE ^ ^ 
* m *? ^ -r ^ ^> J: 0 r ^ a Q t co ^@ 

cofi^tt, + fn] -ff ^ #f tr ?A ^.^feifr 
J? BEifiuBit**, * 5£ r ^ tt •$ it ffi U 

5 ^ CO * A S CO jfil it (C 3t U 7t ?^ CO * ^ 0^ <7^ 

^ ^ * a * m k m m w k ^ ^ -t= « * * 56 jl b 

o C tt 6 co m 75 lit $> < co X %t ffi vc m ^ & & 

m n & t *> z> *> t fflft-z ti z a 

( 92 ) 

Mi' 5 SI n ft ^ X iffi co M ^ K co ^ t l x co 

^iHx^nva^^^ N dl _ x (^ M5 B 0 . 05 ) x 

6 ^ co ^ k ^ -?> ^ @ a :^ w (£ b r oyp 

h T * * o 

«-6iae N mw\ <d mmt^co mm. t i. x 

ft 7 |H fi 1 9 kOe R TJ A 5 kOe CO }H ^ ft 
(F %.96 B 0.04 ) 0.fi & & CO « a flf! fH -C -5 o 

ft 8 iEl « ^ |% X tf - > y ^ fL ^ Nd n . _ (F* , 

ft3Kttft**Mfio»*tfE<!Offi«t U r co 
0> 6 ^ 4fe co sfe ^ is * il a ^ co ^ p y h r ^ o 

ft 1 0 (U fl ft fflft ^ tf - > ^ ^ n Nd Q j g 
C ^ ! _ y B y ) ^ 8 5 ^ ^ CO $C jfi [fft m ft ^ o 

ft 1 1 lUfrl^^J-vAI^^COMflfc^ L T CO 
Nd I -x ( ^ 0. 9 5 B 0. 0 5 ) x ^ - X * Jl * " m * ^ ® ffi 

M & r>" ^^<^>^ , p^f-r*)i5 % ft i 2 m n 
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* * is A ^ Mi CO 



t L T CO Kd t 



ft I 3 tt s Jg. ft s§ co Nd 0 ^ J35 ( 
e> % co t 

ft 1 4 @ tt ft 1 3 !E CO ^ rill * !f 

* Nd 0. 135 ( ^0.1346 B 0.0 5 4 ) 0. 8 6 5 ^ 

mi 5 [i « e ih * tf - > y n 
( ^o.95 B o.o « K m 

m 1 6 tt 2 9 5 ^ & 4 5 0 

Nd 0. 33 ( ^0.95 B 0.05>0.67 KO^T 
£ "t" o 

^ 1 7 i 2 9 5 °K 1 0^ 4 5 0 

Nd O.15 (F %.95\0 5 ^O.B 5 ^^^^ 



0.946 

a £ u 

^ * T? ft f) % 

ft h a 

ft N dl _ x 

> a ^ ft 

m d& $S 

^ CO m <o ^ 

> y ~z ttft 
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ft i 8 m fr± ^ k co m m t u x 3 m co * 

A ~ ^ - * 3§ & fC T CO llj ^ f£ ^ ^ (o 

m it £ *f » ft * ^ n h <0 X ft 

ft 1 gia^-^^cO^Tj-^A-^-TK^^^ 

& ** * #i ® ia » co m m. & & tt * ^ ^ p 
\y ^ r * & o 
ft 2 OHttftflB^iR^^i/isCi* IS An it 

*t h m m * tf - > ^ ^ *L ft Nd 0> 25 (A 1>-y By ) 

0 7 5 k n-t & rn.it 

2> 4) co t ft & o 
« 2 i ig h , is 

t 9 - > a £ ft 7^ Nd 

m it k it a v h-f-^^co-r^^o 

m 2 2 m n , m 2 0 m. <> 5 ^ o ^ t co 
2 <9 co ff ft *f x e — > y ^ n 7^ 

Nd 

U ?t *T H & a jSl ^ * ifn j6> f, nd ^ g * « rfif 



# #. * ^ p y h t 



.-X (F %.9 5 \05'x 



V 15 1 _ y R y) o.8 5 fr**c*f"i"i-ft*»x 
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m x e - > ff ^ 

K o ^ T co X H 

x ^ ^ h ;u ^ ^ -t- 0 

K -f 

m 2 5 El fct , gHXfi^yiftJlIVs 
= 3 0 ft O 1 " I 5m/5r>^U N 8 0°K/^-6O 



Nd 0. 2S ( ^0.95 B 0.0 5 'o.75 



^ 0. 9 5 0. 0 5 ' 0. 8 5 ' 



^ N Vl5^0.91 B 0.09> 0.85 



CO ft ± 7jk -t o 

i 2 7 i , Nd t _ x (FA 1 _ y By) x r ^ O 

^ to 

ft 2 8 123 |i± x 3 0 R U 1 5 m / s CO ^ ^ ^ 

-f -/^JE^-r^iUxe'-v^^^^rco^^ 

8 5 O'K^fr^t 3 O^MBft^U* 



^ -f p \y b-trft^ a 

^2 9 m tt x WtoVB = 30m/s K ^ -C fl| 

an x tf = > a ^ ^ ( §l ^ ^ n , ^ ^ -C 1 6 0 °K. 

/ ft CO M m. T T a ~ 9 5 0 °K cO ft ^ ^ * t 

UfiflE#c#fi«^, 0 s 5 , i. 0 & r>* 3 0 # 

H«»«tlftNd flJ4 (A M5 B MS ) M6 »C«t 

^ a i i ^ ^ t c 

^3 0 i « > Vs=27. S^^'SOm/s COtK 

>r - ;u «e -tr in ^ tf — > y ^ ft ,^ ^ 5 n % 
1 6 o^rj 4 0 / ft co ^ m ,i m r ss§ * ^ 5 

a [ft co Jt « T ft a o 
ft 3 1 

fti-&&#*ffi<a«ftl£<affift£ b T co ft ^ 
i*;^-*«^p^ htftic jtL w « ^ 

B#CO-^^CO[ft^^^^;-r^COr^tL % K^ffl, 
= ^F-P^CfMjtLftIfct^^^feVB 1W_ l/i T 

iiXt 6 ->-r?^ % ^^ll 6 5°K/£-CO 

ifilf tl 0 0 0 , 9 7 5 R Tf 9 5 0 °K CO 



tt Nd 0.1 4 ( ^O.95 B O.O 5 )0.86 



( 97 ) 



—319— 



C 98 ) 



m z 2 mn , m m to & ft m m ^ & sn k vy 



Nd 0. 13 5 ^ 0. 9 4 6 B 0.0 5 4 > 0.865 * * ^ « « * 

m* 3 3 m 5 yg a s £ 5 5t gi i* S [Si & wl 
( v s ) ^ x m m x tr — > a n * "5 *T- 



6o . < > i-r g 



0.1 3 5 1 0. 0 9 ' 1~0 — 0. 0 . 1 4 ' 0. 8 6 5 

I 3 4 H U v v s = 1 9 , 2 0. 5Xtf 3 5 
m X s (C V» -C ^ 

1 6 0 °K / # to fln 2ft X £ -C t h tl ± Nd 0 t a 5 
SN 56 «o 55 <g ^ o 

If 3 50(lftf V« =2 0. 5 m / s 
m ffi B 'M f£ T ^ 5 ft ^ & ^ -r 1 6 0 9 K/^ 

<7> fin ^ 7k If ft in M ^Iitf^s|9 50, 

9 7 5 & i>' 1 0 0 0 °K^'^^-$^fL7t 

Nd 0.135^%.9,6 B 0. 0 5 4 ) 0. 8 65 A « 
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■f * W T %> o 

3 5 0iB»4 ^1 JB "C * & o 

m 3 7 19 *J , ft * IS! <0 m M ®L V a =30 
m / b to m & to S Ittft ^ — > ^ ^ * 

H iffi *c m ^ t t p> n ft 3 ^o^JEW^ifi** 

If J£ X $> Z> o £fre<^SEMti:fi&f£rl:ia$K 

/fr » & T>* U ?K > © & ft ^ iWT ^ ^ KH *W 3& £ ^ 

^ "t" to X *> 2> a 

m 3 8 HI n , «J * V ■ = 3 0m/B(7) # @.^ 

«anE-c^^5it^«i 6 o °k / ft ^ i)w m r 
v i$ n m & M -r 9 s o 6 k ^^^^^^ 

-C« ft 1 ^ tL^fe Nd 0#1 ,(J4 0-95 B OB 0 5 ) 0- 86 
(JO^lflX bf — > ^" ^ ^ U V^^^r^fl!!^ 
a -r ^ lb^^3fflO*dSE « T- S® « ■* ^ * 

*p s ?: p? ^ s e m ht] Fti ^ I % ^ 'C> SIS ^ 
CK V > to & ft & M ft # ~C b b ft 1t 1> to T 

$> & o 

X 3 93tts ffltoV a - 2 9 , 2 0. 5 & t>' 
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3 5 m / s to & ft m m ^ m m. k ^ r & ft 3 

fL , 1 6 o°K/^wan}ftAiy»a« jft js 1^ frt 
10 -t 9 5 0 °k ^ ^ ^ je vc ^ r tt ^ t ^ n 

* Nd 0.135 ( ^ 0. 94 6 B 0.0 54 ) 0.8 6 5 ^ 4fe ^ » ^ * 

^ (ffi ^ "C * ^> o 

^4 0[g){d: % V S = 3 0 m / s (7) 1, ^ ^ i 
i«t^l7tfzvy^^i, J£ <o 1 6 0 
°K/^fiOSIf:Kt 9 0 0 , 9 2 5 R (>* 
9 7 5 °K<^**fi!£fctt4*£;rLjfcPr 0>1 3 5 
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